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IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSADOS PELO DESCARTE INADEQUADO DE
RESIDUOS SOLIDOS ELETRONICOS

RESUMO - O presente trabalho apresenta e analisa impactos ambientais causados pelo
descarte inadequado de lixo eletrénico. A gestdo inadequada desses materiais, seja de ordem
industrial, comercial ou pessoal, traz consequéncias danosas ao meio meio ambiente e por
conseguinte a toda cadeia ecologica a ele relacionando. Sendo assim, é de extrema importancia
se atentar para 0 manejo processual de todo e qualquer residuo so6lido como forma de protegdo
a salide humana e a conservagdo do meio ambiente. Por meio de uma revisao de literatura de
carater qualitativo, este estudo, utilizando-se de legislacBes vigentes, artigos e periddicos
correlatos a residuos sélidos, apresenta e analisa aspectos relacionados ao descarte inadequado
de residuos sélidos categorizados como eletrdnicos. A pesquisa evidenciou a necessidade de
difuséo e de implementacéo de acdes que incentivem a separacao e coleta seletiva de residuos
sélidos eletrénicos. Também colocou em relevancia a importancia do desenvolvimento de acées
educativas que estimulem a populagéo a refletir sobre os processos de producdo, consumo e
descarte de artefatos eletronicos utilizados em seu cotidiano.

Palavras-chave: Residuos sélidos eletrénicos. Impactos ambientais. Legislacdo. Educacao
ambiental.



1. INTRODUCAO

Nas ultimas décadas o mundo vem passando por grandes evolugdes
decorrentes dos reflexos causados pelo crescimento populacional e pela
insercao tecnoldgica no cotidiano das pessoas, das empresas e das instituicoes
governamentais.

Ha de se considerar também que os habitos de consumo das sociedades
contemporaneas, que procurando estar sempre atualizadas, estimulam e levam
as pessoas ao consumismo. Assim, muitos meios de comunicacao e a pressao
sociocultural incentivam a aquisicdo de um produto novo e o descarte daquele
defeituoso, ou mesmo, considerado mais antigo. Para a manutencdo dos
sistemas econdmicos vigentes na grande maioria dos paises, tornar-se
monetaria e tecnologicamente mais vantajosa a venda de um aparelho novo do
qgue o reparo de um usado.

A medida que novas tecnologias séo disponibilizadas, os artefatos
tecnologicos culturalmente considerados ultrapassados e que cairam em
desuso, vao sendo descartados.

Assim, o consumo exacerbado sob forma de consumismo, gera ciclos de
substituicdo de equipamentos cada vez mais acelerados e uma relacao direta
com o aumento da producao do lixo eletrénico. Tal fato gera um volume residual
que cresce rapidamente, sendo que apenas 11% desse tipo de residuo sao
reciclados no mundo. Calcula-se que cada cidadéo europeu produza 14 quilos
de lixo eletrénico por ano (LEITE; LAVEZ; SOUZA, 2009).

Segundo o Programa da ONU para o Meio Ambiente (PNUMA) para o ano
de 2016, a industria eletrénica e tecnoldgica, tem uma producédo anual que beira
a marca de 41 milhdes de toneladas de lixo eletrébnico doméstico composto por
computadores e celulares, principalmente. O fato alarmante estaria na previséao
do Programa que afirma o aumento deste nimero, para além dos 50 milhdes de
toneladas ja em 2017 (ONU, 2016).

Nesse sentido, a educacdo ambiental coloca-se como um forte
instrumento favoravel a formacéo e a consolidacdo de habitos ambientalmente

salutares, contrario ao descarte inadequado de quaisquer tipos de residuos



sélidos. A Politica Nacional de Educacdo Ambiental - PNEA expressa pela lei N°.
9.795 de 27 de abril de 1999 (BRASIL, 1999) traz em seu Art. 1° o conceito de
Educacdo Ambiental como:

Os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de
uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade.

Além de serem prejudiciais ao meio ambiente, os aparelhos tecnologicos
eletrdbnicos sdo compostos de elementos quimicos e outros materiais
extremamente prejudiciais ao organismo humano. Alguns dos elementos mais
nocivos sao 0s metais pesados, as substancias halogenadas, bifenilas
policloradas (PCB’s), cloreto de polivinila (PVC) e os retardantes de chama
bromados (PBB e PBBE) e o arsénio (RODRIGUES, 2007).

E fato que o desenvolvimento tecnoldgico trouxe muitas vantagens a
humanidade, principalmente no tocante a novos modos de comunica¢do. Mas, o
que fazer quando equipamentos como celulares e computadores ou seus
constitutivos, como pilhas e baterias, deixam de funcionar ou se tornam
incompativeis a tecnologias mais recentes? Sabendo que o descarte em locais
onde ocorre a coleta publica de residuos urbanos ndo € a solucdo, e muito
menos o armazenamento inadequado, busca-se por meio deste trabalho
responder a seguinte questdo: Quais sao os impactos ambientais causados pelo
descarte incorreto do lixo eletrénico e quais as dificuldades encontradas para
uma gestao efetiva desses residuos?

Atualmente, é dificil encontrar uma pessoa que ndo possua uma televisédo
ou um celular. Assim, grandes partes dos individuos que possuem esses
aparelhos os trocam regularmente em decorréncia de sua curta vida Gtil, defeitos
gue se apresentam, ou, simplesmente pela vontade de adquirir um produto mais
atual e moderno. Portanto, esse consumo aliado a falta de informacéo acerca da
forma correta de descartar esses produtos, tende a aumentar ainda mais a
quantidade de residuos eletronicos.

Quando o destino final de aparelhos eletronicos ndo é a reciclagem ou
reaproveitamento de pecas, eles constituem o que chamamos de lixo eletrdnico,

e seu descarte causa impactos no ambiente. O descarte inadequado desses



aparelhos ndo causa prejuizos somente a saude da populacdo e ao meio
ambiente, causa também prejuizos que se refletem negativamente no setor
econdmico. Haja vista, o fato de que o aumento na quantidade de lixo eletrbnico
exige investimentos de setores Publicos e Privados para impedir ou neutralizar
possiveis efeitos danosos ao solo, ao ar, a agua e aos organismaos Vivos.

Dessa forma, este estudo justifica-se pela necessidade de informar que o
descarte inadequado de poluentes em ambientes naturais pode causar sérios
problemas de contaminag&do ao meio ambiente, influenciando negativamente na
salude e no bem-estar das sociedades contemporaneas. Diante dessa
problematica, pretende-se promover a difusdo de conhecimentos que incentivam
a tomada de decisdes e o desenvolvimento de ag¢fes individuais, coletivas e
governamentais a fim de contribuir para um ambiente ecologicamente
equilibrado. Consequentemente, com vistas a manutencdo e melhoria na
qualidade de vida humana e dos demais seres Vivos.

Também é importante sinalizar que o estudo acerca deste tema, de modo
geral, contribui para a difusdo de informacdes que mantém estreita relagdo com
processos veiculados a educacdo ambiental. Ao tratar de questfes correlatas
aos impactos gerados pelo descarte inadequado de residuos sélidos e em
especial de residuos eletrénicos, envolve diretamente colocar em relevancia
discussbes acerca de atitudes e comportamentos humanos junto ao meio

ambiente.

2. METODOLOGIA

Este trabalho se fundamenta metodologicamente em uma revisdo de
literatura a partir de referenciais nacionais sobre a temética residuos solidos
eletrbnicos. Trata-se de um estudo de carater qualitativo, nesse sentido,
conforme Gerhardt e Silveira (2009, p. 32) a producgéo qualitativa preocupa-se
com aspectos da realidade que nédo podem ser quantificados, centrando-se na
compreensao e explicacdo da dinamica das relacdes sociais.

Segundo Lakatos e Marconi (2009, p.48) a pesquisa de carater qualitativo:

“preocupa-se em analisar e interpretar aspectos mais profundos, descrevendo o



comportamento humano. Fornece uma analise mais detalhada sobre as
investigacdes, habitos, atitudes, tendéncias de comportamento, etc.”

A revisdo de literatura aqui desenvolvida buscou em publicagbes digitais
disponibilizadas pela internet, literatura a respeito dos impactos ambientais
decorrentes pelo descarte inadequado de lixo eletrénico. As bases de dados
usadas na busca dessas publicacbes foram: Scielo, Google académico,
enderecos eletrénicos governamentais e acervos disponibilizados gratuitamente
por bibliotecas vinculadas a instituicoes brasileiras de Ensino Superior.

Todas as bases de dados apresentam uma ferramenta de busca, na qual
foi inserido separadamente os seguintes termos descritores: lixo, lixo eletrénico,
baterias, monitores, residuos sélidos, poluentes e impactos ambientais. Dessa
forma, a revisdo se deu pela observancia de leis, artigos, TCCs, dissertagoes,
teses e livros relacionados a tematica ambiental, o que abarcou publicacdes do
periodo de 1982 a 2016.

3. DESENVOLVIMENTO

3.1 A POLITICA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

Segundo Diodato (2004), no Brasil foi promovido ao longo das décadas
de 60 e 70 grandes empreendimentos ligados a infraestrutura nacional e ao
desenvolvimento econdmico, com base na exploragcdo de fontes naturais
(petréleo, minério e elementos agrossilvopastoris). Todo o impacto causado no
ambiente derivou nas décadas seguintes, protestos por parte de movimentos
ambientalistas (ligados principalmente a Organiza¢cdes Nado Governamentais -
ONG’s) que questionavam as alteragbes significativas do ambiente.
Principalmente, quando essas alteragbes causavam desflorestamentos de
grandes é&reas, criacdo de grandes lixdes a céu aberto, derramamento de
petrdleo no mar e poluigdo atmosférica.

Com o aumento da presséao social e frente a uma nova dinamica ambiental
mundial, o Estado brasileiro reconheceu a necessidade de buscar solu¢gbes que
visassem a conservacdo do meio ambiente. Assim, em agosto de 1981, foi
promulgada a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) por meio da Lei n°

6.938. A PNMA apresenta em seu bojo expressoes e inten¢des assumidas pelo



Brasil na Conferéncia das Nacdes Unidas pelo Meio Ambiente Humano
(Conferéncia de Estocolmo) em 1972. Os debates ocorridos nessa Conferéncia
tiveram como resultado a Declaracao sobre o Meio Ambiente Humano, uma carta
de principios de comportamentos e responsabilidades que deveriam subsidiar as
decisbes dos Estados sobre politicas ambientais em busca de solucbes de
problemas ambientais.

Sousa (2013) informa que a PNMA representou um marco legal, uma
politica publica em ambito nacional que norteou outras politicas e iniciativas
relacionadas ao meio ambiente, nas demais esferas do Poder Publico (Municipal,
Estadual e Distrital). Vale destacar que a Constituicdo Federal de 1988 ao
estabelecer atencdo ao meio ambiente em mais de um artigo, colaborou a
integracédo e harmonizacédo da PNMA (SOUSA, 2013).

A PNMA institui o Sistema Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formacéao e aplicacdo, e da outras providéncias (BRASIL, 1981).
Define conceitos basicos como o de meio ambiente, de degradacédo e de
poluicdo, e determina objetivos, diretrizes e instrumentos em prol de um
equilibrio ambiental, além de adotado a teoria da responsabilidade aqueles que
causam danos ao meio ambiente (SIRVINSKAS 2005).

A referida lei possui uma estruturacdo solida que revela um carater
inovador e uma verdadeira capacidade de proteger o meio ambiente. Seus
principios compdem normas e definem a logica da sua aplicacdo, servindo
exatamente por isso, como critérios para sua exata compreensao. Além disso,
ela orienta e subsidia o ideario das demais normas acerca da preservacao,
conservacao e utilizagdo das fontes naturais do pais (MELLO, 2000).

No entendimento de Oliveira (2005), o objetivo da PNMA ¢é viabilizar a
compatibilizacdo do desenvolvimento socioecondmico com a utilizacao racional
das fontes naturais, fazendo com que a exploragédo do meio ambiente ocorra em
condicdes e formas mitigadas.

Neste sentido, entende-se por preservar, manter o estado natural dos
recursos naturais impedindo a intervengdo dos seres humanos o que também
significa perenizar, eternizar, deixar intactos 0s recursos ambientais
(SIRVINSKAS, 2005; ANTUNES, 2011). Por outro lado, “melhorar” é fazer com



que a intervencdo humana torne a qualidade ambiental progressivamente
melhor, realizando o manejo adequado das espécies animais e vegetais e dos
outros recursos ambientais (SIRVINSKAS, 2005).

A acao recuperativa da qualidade ambiental de uma area degradada tem
por obrigacdo buscar a recuperacdo da integridade fisica, quimica e biologica
desta area, bem como a recuperacédo da sua capacidade de produzir alimentos
e matérias primas, ou mesmo a prestacao de servicos ambientais (RODRIGUES;
GANDOLFI, 2001). Ou seja, recuperar € o mesmo que fazer com que uma area
retorne ao status e caracteristicas ambientais anteriores a sua devastacao.

Em seu ideario a PNMA fornece bases para se discutir e se pensar
questdes correlatas a equilibrios e desequilibrios socioambientais. Questbes
essas, cada vez mais presentes na vida social cotidiana. Nesse sentido, torna-
se licito tomar a PNMA por pressuposto, quando se discute questdes ligadas a
producdo e destinacdo de lixo eletrénico, uma vez que tais elementos, quando
dispostos ambientalmente de maneira inadequada, produzem impactos
substancialmente negativos a vitalidade do ambiente e dos organismos ligados

a ele.

3.2 RESIDUOS SOLIDOS E LIXO ELETRONICO: CLASSIFICACAO

Os residuos sélidos sdo gerados a partir de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de varricdo, entre outras.
Dependendo de sua composicdo e do tratamento (artesanal ou industrial)
recebido, ha residuos que podem ser novamente utilizados como matérias-
primas para diversas aplicacdes. Com isso, pode-se dizer que quando se mistura
todo o material descartado pelas atividades humanas, temos o lixo, entretanto,
ao fazemos a separagdo do lixo e encontramos materiais que podem ser
reutilizados, temos o residuo sélido reaproveitavel. Aqueles residuos, do qual
ndo se conhece nenhuma forma de reaproveitamento, constituem o que
chamamos de rejeito (SILVA; ALMEIDA, 2010).

Sabe-se que o descarte inadequado dos residuos solidos é um grande
responsavel pela contaminacgéo do solo e da agua. Assim, cabe aqui destacar,

que a decomposicao desses residuos pode levar centenas e milhares de anos,



com isso prejudicando a fertilizacdo do solo, a vitalidade de plantas e animais, a
potabilidade de aguas superficiais e subterraneas, dentre outros problemas.

Tocante ao lixo eletrénico, conhecido também como e-lixo, esse € um tipo
de residuo solido que estéa cada vez mais presente em nosso dia a dia, movido
pela resposta a crescente demanda de novas tecnologias e de novos aparelhos
eletrbnicos. A curta vida util desses aparelhos em decorréncia de tecnologias
ndo compativeis, os tornam obsoletos e ineficientes em pouco tempo,
demandando sua troca por outros mais atualizados. Esse ciclo, cada vez mais
curto, torna ininterrupta a aquisicéo e o descarte de eletrénicos (CCB RECICLA,
2013).

Com a producao cada vez maior de componentes eletronicos a precos
mais acessiveis, cresce a demanda por novas tecnologias. Com isso 0
faturamento da indastria eletrénica acaba sendo tdo grande que sé perde para o
da industria petrolifera (MACOHIN, 2007).

Esse aumento na producéo de eletrbnicos para atender a demanda de
consumo e o crescente descarte desses produtos, fez com que os residuos
eletroeletrbnicos ganhassem destaque no cenario mundial (NATUME;
SANT’ANNA, 2011).

De acordo com Domiciano e Vieira (2013), com base em resultados
apresentados pela ONG Greenpeace, no que diz respeito ao Brasil, o lixo
eletrdnico estd tomando um rumo preocupante devido a quantidade de produtos
eletroeletrbnicos produzidos em larga escala anualmente e descartados
inadequadamente. Esses residuos acabam indo parar em lixdes e aterros
comuns e quantificam cerca de 20 a 50 toneladas de lixo eletrGnico por ano.

Segundo Torres (2008), a industria de computadores e periféricos é uma
das que mais consome recursos naturais, como agua e energia, gerando assim
um consideravel impacto ambiental.

Assim, toda atencéo dada pelo cenario politico referente ao ciclo de vida
dos aparelhos eletronicos, reflete a preocupacdo acerca dos componentes
guimicos téxicos que 0s constitui, tais como suas baterias, e que impactam
nocivamente o meio ambiente e o0 homem, quando descartadas de forma
incorreta (CCB RECICLA, 2013).



3.3 RESIDUOS ELETRONICOS E SEUS IMPACTOS

Conforme exposto até o momento, o lixo eletrénico € considerado um
residuo solido especial de coleta obrigatéria, considerado um grave problema
para o ambiente e para a saude, desde sua producdo até o seu descarte, pois
esse lixo € composto por materiais que contém metais pesados altamente
téxicos, como o mercurio, cadmio, berilio e o chumbo. (BRASIL, 2010).

A Resolucdo CONAMA n. 401, de 4 de novembro de 2008, estabeleceu
os limites méximos de chumbo, cAdmio e mercurio e os critérios e padrdes para
0 gerenciamento ambientalmente adequado das pilhas e baterias portateis; das
baterias chumbo-acido, automotivas e industriais; e das pilhas e baterias dos
sistemas eletroquimicos niquel-cadmio e Oxido de mercurio. Esta mesma
resolucdo impO6s que os estabelecimentos que comercializam os produtos
mencionados fizessem parte do processo de sua logistica reversa.
Conjuntamente com fabricantes e importadores desses produtos, o0s
estabelecimentos comerciais deverao recebé-los de volta dos usuarios, para que
posteriormente os encaminhe a destinacdo ambientalmente adequada. Todo um
processo que recai responsabilidades sobre comerciantes, fabricantes e
importadores.

O solo possui uma grande capacidade de retencdo de metais pesados,
porém, se essa capacidade for ultrapassada, os metais em disponibilidade no
meio incorporam-se na cadeia alimentar dos organismos vivos ou séo lixiviados,
colocando em risco a qualidade dos sistemas de agua subterranea. A retencéo
desses metais no solo pode se dar de diferentes formas, uma delas ocorre
através de sitios negativos onde o0s metais sdo adsorvidos por forcas
eletrostaticas (DUARTE; PASQUAL, 2000).

Os metais pesados estdo presentes naturalmente no ambiente e séo
necessarios em quantidades minimas para a manutengdo da vida, mas em
grandes concentracbes podem causar efeitos devastadores para o meio
ambiente e a saude da populacdo. Quando os artefatos eletroeletronicos séo
descartados em lixos comuns e destinados a aterros sanitarios ou lixdes (locais
considerados incorretos para receber esse tipo de material), eles geram um

liquido poluente oriundo da decomposi¢cdo conjunta com residuos organicos.



Esse liquido poluente denominado de chorume, por sua vez infiltra-se no solo
contaminando solos, aguas superficiais e lencois freaticos. Vale enfatizar que o
elevado e incessante consumo de fontes naturais para fabricacdo de
eletroeletrbnicos, somados a sua destinagao incorreta, agravam os problemas
decorrentes por metais pesados (MACIEL, 2011).

Os impactos causados pelos residuos desse lixo podem atingir grandes
areas, pondo em risco a fauna e flora existentes no meio ambiente e tudo ao seu
redor. Por esse motivo, o lixo eletrdnico é considerado um dos maiores

problemas ambientais na contemporaneidade.

3.4 SOLUCOES SUSTENTAVEIS

O perigo e os riscos ambientais dos elementos utilizados na composi¢cao
de aparelhos eletroeletrdnicos como celulares, televisores e computadores, sédo
fatos conhecidos e discutidos.

Silva, Martins e Oliveira (2007), ressaltam que a preocupag¢do com o lixo
eletrdnico ndo € atual, pois, embora tenha mais destaque na atualidade, ja era
noticiada na década de 1980 com a disseminac&o do uso dos eletrodomeésticos
gue acabou gerando enorme e assustadora quantidade de lixo eletrénico. Assim,
em 1989 a partir de um esforco mundial para solucionar tal problema através da
Convencdao Internacional de Basiléial, onde foi consolidado um tratado para
fiscalizar o trafico de lixo eletrénico entre varios paises, o Brasil foi apontado
dentre os paises emergentes como aquele que mais produz lixo eletrénico.

Nesse sentido, torna-se necessario que o consumidor repense sobre
hébitos socioculturais que porventura causem danos ao meio ambiente e passe
a incorporar habitos ambientalmente salutares. Tal como buscar pontos de
coletas sistematizados para o descarte de baterias e pilhas usadas. Vale
destacar que as empresas fabricantes, comerciantes e importadores sao
obrigadas por lei a implantar a logistica reversa desses produtos ou partes deles.

Neste contexto cabe observar a relevancia que a logistica reversa

assume, entendida como o processo de planejamento, implementacao e controle

1 Convencéo de Basileia sobre o Controle de Movimentos Transfronteiricos de Residuos
Perigosos e seu Depésito, foi concluida em Basileia, Suica, em 22 de mar¢o de 1989.



da eficiéncia operacional no tocante a destinagcdo ambientalmente adequada do
lixo eletrbnico. Esse processo envolve sistematizacdo do momento de producao
ao recolhimento do produto consumido, a fim de reagregar valor a ele ou efetuar
o descarte de forma correta. A logistica reversa torna possivel tanto o desagravo
dos impactos ambientais causados pelos residuos eletrénicos, quanto o ganho
de eficiéncia e sustentabilidade das operacdes pelas empresas (LEITE; LAVEZ;
SOUZA, 2009).

Quanto ao processo de reciclagem este pode acontecer através da
transformacao fisico-quimica de residuos ou recuperacao de seus constituintes
que apresentam algum valor econdmico. A reciclagem se da como uma das
formas mais atraentes para solucionar os problemas de gestdo de residuos,
especialmente os eletrénicos, tanto do ponto de vista econémico como dos
orgaos de protecdo ambiental (ANDRADE, 2002).

De acordo com Ferreira e Ferreira (2008), mesmo que haja algumas
empresas especializadas e programas governamentais voltados a coleta e
reciclagem de equipamentos eletrdnicos, o niumero ainda é insuficiente, se
comparado a ampla oferta de equipamentos disponibilizada pelo mercado.
Segundo esses autores, as vendas de produtos eletrdnicos e de informatica no
varejo brasileiro vem aumentando cada vez mais nas Ultimas décadas. Nesse
sentido, a preocupacao com a destinacéo de todo o lixo eletrénico decorrente ao
consumo, deve envolver para sua destinagcdo adequada, todos os agentes e

setores organizacionais correlatos a sua produ¢éo e ao seu consumo.

8. CONSIDERACOES FINAIS

A questdo dos residuos solidos envolve diversas esferas, as quais
possuem relacdo com o grande problema ambiental que vem sendo gerado em
decorréncia da destinacao final inadequada dos residuos, prejudicando, além do
meio em que vivemos, também a qualidade de vida da populacéo.

O lixo eletrénico € decorrente do intenso desenvolvimento tecnologico,

que gera o apelo ao consumo, proprio do modo de producao capitalista. Atrelado



a esses aspectos, esta o crescimento urbano mal planejado do Brasil, que faz
com que questdes suscetiveis a solucdo, como a destinacdo dos residuos
sélidos, se torne um problema social e ambiental, como ocorre em muitas
cidades brasileiras. O consumismo desenfreado, a falta de consciéncia
ambiental, as implementacfes discretas e pontuais das politicas publicas, sao
0S principais responsaveis pela problematica socioambiental gerada com o lixo
eletronico.

O lixo eletrdnico pode também representar uma fonte de riqueza que hoje
€ pouco explorada. Ainda nesse sentido, faz-se necessario o entendimento da
complexidade relacionada aos residuos solidos, e aqui cabe destacar a questao
social e econdmica como, por exemplo, a geracdo de renda envolvida no
trabalho dos catadores, cuja magnitude socioambiental é percebida pela
populacdo com o passar dos anos.

A comunidade, a sociedade organizada e as empresas privadas devem
procurar ter atencdo com a situacao do lixo eletrdnico no Brasil, ja que a
existéncia de algumas normas parece nao ser suficiente para amenizar o
problema. O reuso e a reciclagem séo alternativas que podem amenizar esse
processo, porém, para que estas acdes sejam efetivas é necessario o
envolvimento da comunidade de modo geral, dessa forma € necessario que haja
sensibilizacdo e conscientizacdo populacional em nivel nacional. Torna-se
fundamental que se perceba individualmente e coletivamente o quéo importante
€ a questao dos residuos, dados os problemas ambientais, sociais e econdmicos

por eles acarretados.
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